Exempel pa TRL-verktyg

BIOSXLCIETY

Technology Readiness Assessment Guidance

U.S. Department of Defense har utvecklat en fordjupad beskrivning av TRL-nivaerna,
och kompletterat den med exempel pa vilken stodjande information som kan
anvandas for att styrka pastddda TRL-nivaer:. Detta som utgangspunkt for
bedomning och utvecklingsbeslut.

TRL Definition

9 Systemet beprovat i
faktisk drift

8 Systemet
fardigutvecklat och
kvalificerat

7 Prototypdemonstration

i operativ miljo

6 Modell eller prototyp
demonstrerad i relevant
miljo

Beskrivning

Faktisk tillampning av tekniken
i sin slutliga form och under
uppdragsforhallanden, sdsom de
som forekommer vid operativ
testning och utvardering
(OT&E). Exempel inkluderar
anvandning av systemet under
operativa
uppdragsforhéllanden.

Tekniken har bevisats fungera i
sin slutliga form och under
forviantade forhéllanden. I
néistan alla fall representerar
denna TRL slutet pé verklig
systemutveckling. Exempel
inkluderar utvecklingstest och
utvirdering (DT&E) av systemet
i dess avsedda vapensystem for
att avgora om det uppfyller
designspecifikationen.

Prototyp nira eller vid planerat
driftsystem. Representerar ett
stort steg upp frdn TRL 6 genom
att kridva demonstration av en
faktisk systemprototyp i en
driftmiljo (t.ex. i ett flygplan, i
ett fordon eller i rymden).

En representativ modell eller ett
prototypsystem, som ligger langt
utover TRL 5, testasien
relevant miljo. Representerar ett
stort steg upp i en tekniks
demonstrerade mognad.
Exempel inkluderar testning av
en prototyp i en hogkvalitativ
laboratoriemiljo eller i en
simulerad driftsmiljo.

Stodjande information

OT&E-rapporter.

Resultat av testning av
systemet i dess slutliga
konfiguration under de
forvantade miljoforhallanden
som det forvantas fungera i.
Bedomning av om det kommer
att uppfylla dess operativa
krav. Vilka problem, om négra,
uppstod? Vilka &ar/var
planerna, alternativen eller
atgarderna for att 16sa problem
innan designen slutfordes?

Resultat frén testning av ett
prototypsystem i en operativ
milj6. Vem utforde testerna?
Hur stod testet sig mot
forvantningarna? Vilka
problem, om négra, uppstod?
Vilka &dr/var planerna,
alternativen eller dtgirderna
for att 16sa problem innan man
gar vidare till ndsta niva?

Resultat fran
laboratorietestning av ett
prototypsystem som &ar nara
onskad konfiguration vad
géller prestanda, vikt och
volym. Hur skilde sig
testmiljon fran driftsmiljon?
Vem utforde testerna? Hur
stod testet sig mot
forvantningarna? Vilka
problem, om négra, uppstod?
Vilka dr/var planerna,

1 Technology Readiness Assessment (TRA) Guidance. U.S. Department of Defense, April 2011

(fullstdndig rapport:

)

, sammanfattande tabell:

1(6)


https://www.gao.gov/assets/680/679006.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK201356/

5 Teknik validerad i
relevant miljo

4 Grundldggande
validering i

laboratoriemiljo

3 Experimentellt bevis pé
kritiska funktioner

2 Teknologikoncept eller

tillimpning formulerad

1 Grundldggande
principer observerade
och rapporterade

Teknikens tillforlitlighet okar
avsevart. De grundlaggande
tekniska komponenterna
integreras med nagorlunda
realistiska stodelement s att de
kan testas i en simulerad miljo.
Exempel inkluderar
verklighetsnira
laboratorieintegration av
komponenter.

Grundlaggande tekniska
komponenter integreras for att
sékerstilla att de kommer att
fungera tillsammans. Detta ar
mindre verklighetsnara jamfort
med det slutliga systemet.
Exempel inkluderar integration
av "ad hoc"-hardvara i
laboratoriet.

Aktiv FoU initieras. Detta
inkluderar analytiska studier
och laboratoriestudier for att
fysiskt validera de analytiska
forutsagelserna for separata
delar av tekniken. Exempel
inkluderar komponenter som
annu inte ar integrerade eller
representativa.

Uppfinnandet borjar. Nar
grundlaggande principer har
observerats kan praktiska
tillimpningar uppfinnas.
Tillampningar ar spekulativa,
och det kan saknas bevis eller
detaljerad analys som stoder
antagandena. Exemplen dr
begréansade till analytiska
studier.

Lagsta nivé av teknisk mognad.
Vetenskaplig forskning borjar
omsittas i tillampad forskning
och utveckling (FoU). Exempel
kan inkludera teoretiska studier
av en tekniks grundlaggande
egenskaper.
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alternativen eller dtgdrderna
for att 16sa problem innan man
gar vidare till ndsta niva?

Resultat frén testning av
system i laboratoriet integreras
med andra stodjande element i
en simulerad driftsmilj6. Hur
skiljer sig den "relevanta
miljon" fran den forvantade
driftsmiljéon? Hur stir sig
testresultaten i jamforelse med
forvantningarna? Vilka
problem, om nagra, uppstod?
Forfinades systemet for att
mer nara matcha de
forvantade systemmalen?

Systemkoncept som har
beaktats och resultat fran
tester i laboratorieskala.
Referens till vem som utfoérde
detta arbete och nar. Ge en
uppskattning av hur hardvara
och testresultat skiljer sig fran
de forvantade systemmalen.

Resultat av laboratorietester
utférda for att méata
intressanta parametrar och
jamfora dem med analytiska
forutsagelser for kritiska
delsystem. Referenser till vem,
var och nar dessa tester och
jamforelser utfordes.

Publikationer eller andra
referenser som beskriver den
ansokan som behandlas och
som tillhandahaller analyser
som stoder konceptet.

Publicerad forskning som
identifierar principerna bakom
denna teknik. Referenser till
vem, var, nar.
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Exempel pa MRL-verktyg

NABC

NABC ar en systematisk metod som utvecklats vid Stanford Research Institute for att
stotta utveckling, utvardering och presentation av idéer och innovationer. Den bestar
av fyra delar som tillsammans definierar ansatsens Market Value Proposition.

NABC ar en forkortning av nagra engelska ord: An important customer or market
need addressed by a unique approach with compelling benefits when compared
against the competition or alternatives.

Need/
Behov

Approach/
Losning

Benefits (per cost)/
Nytta (per kostnad)

Competition/
Konkurrens

Vilka ar kundens behov?

Ett behov bor relatera till en viktig och specifik kund- eller
marknadsmojlighet, med tydlig beskrivning av marknadsstorlek och
slutkunder.

Marknaden bor vara tillrackligt stor for att motivera nodvandig investering
och utvecklingstid.

Vilken ar den 6vertygande och unika 16sningen for det specifika
kundbehovet?

Allt eftersom tillvigagangsséttet utvecklas genom iterationer blir det ett
fullstindigt forslag eller en affarsplan, som kan inkludera
marknadspositionering, kostnader, bemanning, partnerskap, leveranser, en
tidsplan och skydd av immateriella rattigheter (IP).

Vilka ar kundfordelarna med tillvigagangssattet?

Varje tillvigagangssatt for en kunds behov resulterar i unika kundférdelar,
sdsom lag kostnad, hog prestanda eller snabb respons.

Framgang kraver att fordelarna ar kvantitativa och visentligt battre — inte
bara annorlunda.

Varfor ar fordelarna betydligt battre dn konkurrenternas?

Alla har alternativ. Du méste kunna beritta for kunden varfor 16sningen
representerar det basta virdet.

For att gora detta maste du tydligt forstd konkurrenterna och kundens
alternativ. Du méste tydligt kunna ange varfor tillvagagangssittet ar
vasentligt battre 4n konkurrenternas.

Svaret ska vara kort och latt att komma ihég.

For att fylla sin funktion bor en NABC vara bekraftad mot potentiella kunder —
beskrivningarna bor alltsa ha saklig grund och inte baseras pa egna forhoppningar.
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KTH Innovation Readiness Level™

KTH Innovation har utvecklat en modell, KTH Innovation Readiness

Level™ 2, som utvarderar innovationsutveckling i sex nyckelomréaden, )
vart och ett med en skala 1 — 9 som liknar TRL-skalan. Bilden intill ger ﬂ
en fingervisning om hur skalan ar utformad.

Fragestallningar till stod for bedomning av MRL

Forutom ovan namnda exempel pa MRL-verktyg sa kan man ha god nytta av en
uppsattning strukturerade fragor for att gora en egen bedomning av MRL.

e Overgripande marknadséversikt: Kommer miljoprestanda och finansiella
matetal i hela virdekedjan vara positiva eller battre 4n konkurrerande alternativ?

¢ Trender: Finns det marknadstrender som bidrar till I16sningens attraktivitet?
Finns det krav frdn myndigheter som bidrar positivt till marknadspotentialen?

¢ Marknadspotential: Hur stor 4r marknaden — existerande och prognosticerad?
Vilka ar forutsattningarna for viasentlig marknadsandel inom 3 — 5 ar?

¢ Anviindning av biobaserade och cirkulédra ravaror och resurser:
Kommer anvindningen av biobaserade och cirkulira ravaror och resurser gora
att marknaden reagerar positivt och att andelen produkter 6kar snabbare dn den
generella bruttonationalprodukten (BNP)?

¢ Konkurrenter och konkurrerande system: Vilka ar de fraimsta
konkurrenterna och konkurrerande l6sningarna pa marknaden?

e Bas av behovsiigare: Ar den tiinkta basen av behovsigare identifierad,
inklusive volym/storlek?

e Malgrupp (behovsigare): Kan den nya 16sningen enkelt siljas in med goda
kontakter?
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Exempel pa SRL-verktyg

Global Reporting Initiative och UN Global
Compact

Ett gediget material har tagits fram gemensamt av Global Reporting Initiative, som
ger ut standarder for utformning av héllbarhetsrapportering, och FN-organet United
Nations Global Compact. Materialet utgar fran FN:s 17 mal for hallbar utveckling
(Sustainable Development Goals, SDGs) och dess 169 delmal (targets). Syftet med
materialet ar att visa hur hallbarhet kan vara affarsdrivande och hur
hallbarhetsrapportering kan vara ett effektivt satt att kommunicera i linje med SDGs.

Dokumentet Business Reporting on the SDGs: An Analysis of the Goals and Targets3
analyserar alla 17 mal och 169 delmal, och ger en enhetlig mekanism for
héallbarhetsrapportering pa ett jamforbart och effektivt satt.

Dokumentet Integrating the SDGs into Corporate Reporting: A Practical Guide4
erbjuder ett strukturerat angreppssétt for att hjédlpa foretag att vilja vilka mal och
delmél man ska rapportera kring och hur rapporteringen kan anviandas for att driva
utveckling.

Dokumenten ar avsedda att anviandas tillsammans for att gora ett strukturerat och
effektivt urval som kommunicerar intentioner och resultat i héllbarhetsfragor.
Dokumenten ar diarmed dven vardefulla killor till beskrivning av
hallbarhetsargument for nya produkter och tjanster — detta genom att ge stod i valet
av relevanta mal och delmal fran SDGs, samt exempel pa affarsdrivande
hallbarhetskommunikation.

Hallbarhetsbedomningar ur ett
livscykelperspektiv

En livscykelanalys (LCA) ar ett beslutsunderlag for utveckling av befintliga produkter
och processer. Det finns ménga miljofragor att ta hansyn till, och en livscykelanalys
gor det mojligt att hantera flera av dem parallellt. For att kunna gora relevanta
jamforelser ar det mycket viktigt att funktionella enheter och systemgranser ar ratt
valda. En fullstindig LCA utgor underlag for en miljovarudeklaration, och ger en
komplett bild av hela livscykeln. Swedish Life Cycle Centers ar en bra ingang till LCA-
omradet.

I ett utvecklingsarbete bor man gora en héllbarhetsbedomning ur ett
livscykelperspektiv dar man identifierar kéllor med storst miljopaverkan, och dar
antaganden gors for sidant man dnnu inte vet. Vartefter man lar sig mer om
produkten eller processen kan héllbarhetsbedémningen foradlas.
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Fragestallningar till stod for bedomning av SRL

Forutom ovan ndimnda exempel pa SRL-verktyg sd kan man ha god nytta av en

uppsittning strukturerade fragor for att gora en egen bedomning av SRL.

¢ Overgripande: Kommer miljoprestanda och finansiella métetal i hela
viardekedjan vara positiva eller battre an konkurrerande alternativ?

¢ Trender: Finns det policyutveckling relaterad till hallbarhet som bidrar till
I6sningens attraktivitet?

e Toxicitet och ekotoxicitet: Bedoms den nya losningen bidra vasentligt till
minskad belastning avseende toxicitet eller ekotoxicitet?

e Energieffektivitet: Kommer energianviandningen vara mer effektiv an for
existerande 16sningar?

¢ Anvindning av biobaserade och cirkulira ravaror och resurser:
Kommer anvindningen av biobaserade och cirkuldra ravaror och resurser vara
mer resurseffektiv an for existerande l6sningar?

¢ Emissioner och avfall: Kommer mingden emissioner och avfall att minska
jamfort med existerande l16sningar?

e Transporter: Kommer den nya losningen bidra till minskade transporter
jamfort med existerande l16sningar?
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